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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Компетентностная модель соответствует требованиям ОС НИЯУ МИФИ по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств.

1.2. Основными пользователями компетентностной модели являются:

1.2.1. Профессорско-преподавательские коллективы факультетов и подразделений НИЯУ МИФИ, ответственные за качественную разработку, эффективную реализацию и обновление основных образовательных программ с учетом достижений науки, техники и социальной сферы по данному направлению и уровню подготовки;
1.2.2. Обучающиеся, ответственные за эффективную реализацию своей учебной деятельности по освоению основной образовательной программы вуза по данному направлению подготовки;
1.2.3. Ректоры, проректоры и руководители структурных подразделений НИЯУ МИФИ, отвечающие в пределах своей компетенции за качество подготовки выпускников;
1.2.4. Государственные аттестационные и экзаменационные комиссии,

осуществляющие оценку качества подготовки выпускников;
1.2.5. Объединения специалистов и работодателей, саморегулируемые организации в соответствующей сфере профессиональной деятельности;
1.2.6. Организации, осуществляющие разработку примерных основных

образовательных программ по поручению уполномоченного федерального органа исполнительной власти;
1.2.7. Органы, обеспечивающие фи
нансирование высшего профессионального образования;
1.2.8. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, осуществляющие аккредитацию и контроль качества в системе высшего профессионального образования;

1.2.9. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, обеспечивающие контроль за соблюдением законодательства в системе высшего профессионального образования;

1.2.10 Абитуриенты, принимающие решение о выборе направления подготовки и вуза, осуществляющего подготовку по направлению.

1.3. Компетентностная модель является основой для проектирования содержания магистерской программы «Технология атомного машиностроения» в рамках направления  подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств.
2. ГЛОССАРИЙ

В настоящем документе используются термины и определения в соответствии с Федеральным Законом «Об образовании в Российской Федерации», а также с международными документами в сфере высшего образования:

тип профессиональной деятельности – методы, способы, приемы, характер воздействия на объект профессиональной деятельности с целью его изменения, преобразования;
компетенция – способность применять знания,  умения и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области;

компетентностная модель выпускника – совокупность социально-личностных, общепрофессиональных и специальных компетенций, позволяющих выпускнику эффективно решать профессиональные задачи;
направление подготовки – совокупность образовательных программ различного уровня в одной профессиональной области;

объект  профессиональной  деятельности – системы, предметы, явления, процессы, на которые направлено  воздействие;

область  профессиональной  деятельности – совокупность объектов профессиональной деятельности в их научном, социальном, экономическом, производственном проявлении;

основная образовательная программа (ООП) - совокупность учебно-методической документации, включающей в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии; 

результаты обучения – усвоенные знания, умения, навыки и освоенные компетенции;

В настоящем документе используются следующие сокращения:
УК – универсальные компетенции;

ОПК – общепрофессиональные компетенции;

ПК – профессиональные компетенции, введенные стандартом НИЯУ МИФИ; 
ПК- 1._  - профессиональные компетенции программы «Технология атомного машиностроения».

3 КОМПЕТЕНТНОСТНАЯ МОДЕЛЬ
3.1 Области профессиональной деятельности выпускников и сферы профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу магистратуры (далее – выпускники), могут осуществлять профессиональную деятельность:

28 Производство машин и оборудования;

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, а также в таких сферах профессиональной деятельности, как:

машиностроительные производства, их основное и вспомогательное оборудование, комплексы, инструментальная техника, технологическая оснастка, средства проектирования, автоматизации и управления;

производственные и технологические процессы машиностроительных производств, средства их технологического, инструментального, метрологического, диагностического, информационного и управленческого обеспечения, их исследование, проектирование, освоение и внедрение;

складские и транспортные системы машиностроительных производств, системы машиностроительных производств, обеспечивающие подготовку производства, управление им, метрологическое и техническое обслуживание, безопасность жизнедеятельности, защиту окружающей среды;

средства, методы и способы, предназначенные для создания и эксплуатации станочных, инструментальных, робототехнических, информационно-измерительных, диагностических, информационных, управляющих и других технологически ориентированных систем для нужд машиностроения;

нормативно-техническая и плановая документация, системы стандартизации и сертификации;

средства и методы испытаний и контроля качества машиностроительной продукции.

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника. 
3.2 В рамках освоения программы магистратуры выпускники могут готовиться к решению задач профессиональной деятельности следующих типов:

производственно-технологический:

· разработка и внедрение оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий;

· модернизация и автоматизация действующих и проектирование новых эффективных машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства;

· выбор материалов, оборудования и других средств технологического оснащения, автоматизации и управления для реализации производственных и технологических процессов изготовления машиностроительных изделий;

· эффективное использование материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмов и программ выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительного производства;

· организация и эффективное осуществление контроля качества материалов, технологических процессов, готовых изделий;

· обеспечение необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планирование мероприятий по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции;

· анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа;

· разработка методик и программ испытаний изделий элементов, машиностроительных производств;

· контроль показателей качества выпускаемой продукции;

· стандартизация и сертификация продукции, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств;

· разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, замене дефицитных материалов, изыскание повторного использования отходов производства и их утилизации;

· исследование причин появления брака в производстве, разработка мероприятий по его исправлению и устранению;

· разработка мероприятий по обеспечению надежности и безопасности производства, стабильности его функционирования;

· выбор систем экологической безопасности машиностроительных производств;

организационно-управленческий:

· организация процесса разработки и производства машиностроительных изделий, производственных и технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств различного назначения;

· организация работы коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений в условиях различных мнений, определение порядка выполнения работ;

· организация работы по проектированию новых машиностроительных производств, их элементов, модернизации и автоматизации действующих;

· организация работ по выбору технологий, инструментальных средств и средств вычислительной техники при реализации процессов проектирования, изготовления, контроля, технического диагностирования и промышленных испытаний изделий;

· поиск оптимальных решений при создании изделий, разработке технологий и машиностроительных производств, их элементов, средств и систем технического и аппаратно-программного обеспечения с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и требований экологии;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение требуемого качества изделий машиностроения;

· контроль за испытанием готовых изделий, средствами и системами машиностроительных производств, поступающими на предприятие материальными ресурсами, внедрением современных технологий, методов проектирования, автоматизации и управления производством, жизненным циклом продукции и ее качеством;

· руководство разработкой нормативно-правовой документации, регламентирующей функционирование машиностроительных производств, адаптацией научно-технической документации к прогнозируемому совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, средств и систем машиностроительных производств;

· подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы в области конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;

· оценка стоимости объектов интеллектуальной деятельности;

· организация в подразделении работ по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, действующих технологий, производств, их элементов, по разработке проектов стандартов и сертификатов;

· подготовка отзывов и заключений на технические проекты, рационализаторские предложения и изобретения;

· организация работы по авторскому надзору при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий, объектов, внедрению технологий;

· проведение маркетинга и подготовка бизнес-плана выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий;

· участие в разработке планов и программ организации инновационной деятельности на предприятии;

· участие в управлении программами освоения новых изделий технологий и техники, координации работы персонала для решения инновационных проблем;

· профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

научно-исследовательский:
· разработка теоретических моделей, позволяющих исследовать качество выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств;

· математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств с использованием современных технологий проведения научных исследований;

· использование проблемно-ориентированных методов анализа, синтеза и оптимизации процессов машиностроительных производств;

· разработка алгоритмического и программного обеспечения машиностроительных производств;

· сбор, обработка, анализ, систематизация и обобщение научно-технической информации, зарубежного и отечественного опыта по направлению исследований, выбор методов и средств решения практических задач;

· разработка методик, рабочих планов и программ проведения научных исследований и перспективных технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей, научно-технических отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных исследований;

· управление результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности;

· фиксация и защита интеллектуальной собственности; 

педагогический:

· участие в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований;

· постановка и модернизация отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам направления;

· проведение отдельных видов аудиторных учебных занятий, включая лабораторные и практические, а также обеспечение научно-исследовательской работы обучающихся;

· применение новых образовательных технологий, включая системы компьютерного и дистанционного обучения;

проектно-конструкторский:

· формулирование целей проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвязей, определение приоритетов решения задач;

· подготовка заданий на модернизацию и автоматизацию действующих в машиностроении производственных и технологических процессов и производств, средств и систем, необходимых для реализации модернизации и автоматизации;

· подготовка заданий на разработку новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, производств различного служебного назначения, средств и систем их инструментального, метрологического, диагностического и управленческого обеспечения;

· проведение патентных исследований, обеспечивающих чистоту и патентоспособность новых проектных решений, и определение показателей технического уровня проектируемых процессов, машиностроительных производств и изделий различного служебного назначения;

· разработка обобщенных вариантов решения проектных задач, анализ вариантов и выбор оптимального решения, прогнозирование его последствий, планирование реализации проектов;

· участие в разработке проектов машиностроительных изделий и производств с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, обеспечивающих их эффективность;

· составление описаний принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;

· разработка эскизных, технических и рабочих проектов машиностроительных производств, технических средств и систем их оснащения;

· проведение технических расчетов по выполняемым проектам, технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средств и систем оснащения;

· разработка функциональной, логической, технической и экономической организации машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования;

· оценка инновационного потенциала выполняемого проекта;

· разработка методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации выполненных проектов на основе действующих стандартов и регламентов.

специальный:
· проведение работ по повышению квалификации сотрудников подразделений, занимающихся конструкторско-технологическим обеспечением машиностроительных производств.

Конкретные типы профессиональной деятельности, к которым в основном готовится магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическим и работниками высшего учебного заведения и объединения работодателей.
3.4. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции, установленные программой магистратуры.

3.5. Программа магистратуры должна устанавливать следующие универсальные компетенции (УК): 

	Наименование категории (группы) универсальных компетенций
	Код универсальной компетенции выпускника
	Наименование универсальной 
компетенции выпускника

	Системное и критическое мышление
	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	Разработка и реализация проектов
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	Командная работа и лидерство
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде

	Коммуникация 
	УК-4
	Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)

	Межкультурное взаимодействие
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение)
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе

принципов образования в течение всей жизни


Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	

	Безопасность

жизнедеятельности
	УК-8
	Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении

чрезвычайных ситуаций


3.6. Программа магистратуры должна устанавливать следующие общепрофессиональные компетенции (ОПК):

	Наименование

категории (группы)

общепрофессиональных

компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной

компетенции выпускника программы магистратуры

	по области образования

«Инженерное дело, технологии и технические

науки»
	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.

	
	ОПК-2 Способен осуществлять экспертизу технической документации.

	
	ОПК-3 Способен организовывать работу коллективов исполнителей, принимать исполнительские решения в условиях спектра мнений, определять порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, и их элементов, по разработке проектов стандартов и сертификатов, обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов.

	
	ОПК-4 Способен разрабатывать методические и нормативные документы, предложения и проводить мероприятия по реализации разработанных проектов и программ.

	
	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.

	
	ОПК-6 Способен использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности

	по УГСН 15.00.00

«Машиностроение»
	ОПК-7 Способен использовать иностранный язык в профессиональной сфере.

	
	ОПК-8 Способен подготавливать отзывы и заключения на технические проекты, рационализаторские предложения и изобретения в области машиностроения.

	
	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты и обзоры по результатам выполненных исследований в области машиностроения.

	
	ОПК-10 Способен организовывать работу по повышению научно-технических знаний работников.

	по направлению

подготовки 15.04.05

«Конструкторско-технологическое

обеспечение

машиностроительных

производств»
	ОПК-11 Готов руководить подготовкой заявок на изобретения и промышленные образцы в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, оценивать стоимость интеллектуальных объектов

	
	ОПК-12 Способен применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы.


3.7. Программа магистратуры должна устанавливать следующие профессиональные компетенции (ПК):
	Тип задач профессиональной деятельности
	Код профессиональной компетенции выпускника
	Наименование профессиональной компетенции выпускника 

	Производственно-технологический
	ПК-1
	Способен осуществлять технологическую подготовку и обеспечение производства деталей специального машиностроения ЯОК; анализировать современные проектные решения, нормы технологического проектирования, заданную производственную программу структурных подразделений предприятия механосборочной области производства; разрабатывать меры по повышению степени автоматизации проектирования технологических процессов

	
	ПК-2
	Способен проектировать технологические операции изготовления деталей типа тел вращения, корпусных деталей различной сложности на станках с ЧПУ токарной и фрезерно-расточной групп; разрабатывать технологии и программы изготовления деталей на станках с ЧПУ с применением многокоординатной и/или многошпиндельной обработки 

	
	ПК-3
	Способен разрабатывать новые методы и технологии систем механизации и автоматизации производств с применением аппаратных и программных технических средств серийного, опытного и экспериментального производства, функционирующих  на цифрофизической основе 

	
	ПК-4
	Способен составлять и анализировать технологическую схему, программу, эффективность технологической подготовки в структурных подразделениях предприятий механосборочной области производства; определять основные направления повышения эффективности производственного процесса

	
	ПК-5
	Способен разрабатывать технические задания на проектирование специальной оснастки, инструмента и приспособлений, нестандартного оборудования, средств автоматизации и механизации для структурных подразделений серийного, опытного и экспериментального производства ЯОК

	
	ПК-6
	 Способен к организации инструментооборота в условиях серийного, опытного и экспериментального производства с применением станков с ЧПУ; осуществлять технический надзор за эксплуатацией инструментов и инструментальных приспособлений в цехе; готовить документы для проектирования, изготовления и приобретения инструментов и инструментальных приспособлений, размещать заказы на приобретение; профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с основной образовательной программой магистратуры)

	
	ПК-7
	Способен к обеспечению и управлению качеством изделий в механосборочном производстве разработке методик контроля и контролю параметров изготавливаемых изделий 

	Организационно-управленческий
	ПК-8
	Способен разрабатывать концепцию механосборочной организации  серийного, опытного и экспериментального производств; определять состав и количество, размеры, организационную структуру, технологическую схему основных и вспомогательных подразделений по аналогам или нормам технологического проектирования

	
	ПК-9
	Способен разрабатывать приведенную и условную программу выпуска цехов серийного и опытного (экспериментального) производств на базе исходных данных; определять эффективный годовой фон работы оборудования и рабочих;  выбирать режим работы подразделений механосборочной организации  серийного, опытного и экспериментального производств

	
	ПК-10
	Способен анализировать эффективность применения средств автоматизации и механизации, показателей их использования; контролировать соответствие разрабатываемых проектов нормативным документам 

	
	ПК-11
	Способен осуществлять методическое руководство работой группы технологов, ставить текущие цели и задачи профильному технологическому подразделению по видам производства, составлять оперативный план работ 

	Научно-исследовательский
	ПК-12
	Способен разрабатывать проекты календарных планов и программ проведения отдельных элементов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области функционирования подразделений механосборочной организации опытного и экспериментального производств

	
	ПК-13
	Способен проводить маркетинговые и инжиниринговые исследования научно-технической информации, собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать передовой отечественный и международный опыт в области исследований эффективности функционирования подразделений механосборочной организации серийного, опытного и экспериментального производств

	
	ПК-14
	Способен проводить эксперименты,  наблюдения и измерения, в соответствии с установленными полномочиями, составлять их описания и формулировать выводы; составлять отчеты (разделы отчетов) по теме или по результатам проведенных экспериментов 

	
	ПК-15
	Способен готовить предложения для составления планов и методических программ исследований и разработок, практических рекомендаций по исполнению их результатов; внедрять результаты исследований и разработок в соответствии с установленными полномочиями 

	
	ПК-16
	Способен к разработке методик и программ испытаний изготавливаемых изделий, согласованию их с технологическими, метрологическими и производственными подразделениями организации; испытанию изготавливаемых изделий; оформлению документации по результатам контроля и испытаний; подготовке документов аттестации и сертификации изготавливаемых изделий; учету и систематизации данных о фактическом уровне качества изготавливаемых изделий 

	
	ПК-17
	Способен к составлению справочников средств технологического оснащения, конструкторско-технологических решений, нормативно-методической документации; созданию, изменению и сохранению новых записей; разрабатывать меры по совершенствованию процессов информационного и организационного взаимодействия технологических, производственных подразделений и подразделения информационных технологий

	Педагогический
	ПК-18
	Способен участвовать в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической отечественной и зарубежной литературы, а также собственных исследований, в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам программ магистратуры 

	
	ПК-19
	Способен разрабатывать и принимать меры по повышению квалификации специалистов профильного подразделения

	
	ПК-20
	Способен проводить отдельные виды аудиторных учебных занятий, включая лабораторные и практические, применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения, обеспечивать научно-исследовательскую работу обучающихся

	Проектно-конструкторский
	ПК-21
	Способен разрабатывать модель продукции на всех этапах ее жизненного цикла, устанавливать требования к продукции, процессам ее изготовления, качеству, транспортировке и утилизации; разрабатывать меры по повышению качества конструкторско-технологических решений и совершенствованию методик проектирования 

	
	ПК-22
	Способен анализировать исходные данные для разработки проектных решений технологического комплекса механообрабатывающего и сборочного производства серийного, опытного и экспериментального производств 

	
	ПК-23
	Способен формировать комплект проектной документации по технологическому комплексу механосборочной организации серийного, опытного и экспериментального производств 

	
	ПК-24
	Способен определять стратегию, осуществлять перспективное планирование автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства, решать задачи развития механизации и автоматизации технологических процессов механосборочного производства, управлять процессами и деятельностью, в том числе инновационной 

	
	ПК-25
	Способен осуществлять компьютерную разработку комплектов технологических документов на технологические процессы изготовления типовых, унифицированных и стандартизованных изделий и вносить в них изменения; проводить работы по группированию изделий по технологическим и конструктивно-технологическим признакам, по унификации и типизации конструкторско-технологических решений 

	Специальный
	ПК-26
	Способен конструировать, разрабатывать технологию изготовления изделий специального назначения ЯОК с использованием эффективных материалов, оборудования и оснастки, контролировать качество продукции,  планировать экспериментальное использование средств и методов испытаний этих изделий, а также участвовать в проведении испытаний.

	
	ПК-27
	Способен оптимально планировать производственный процесс с учетом производственной системы ГК «Росатом» для полной загрузкой имеющегося оборудования и обеспечения требуемых сроков поставки готовой продукции, а также своевременно вносить изменения в планировку производственных участков и выравнивать технологические потоки при переходе на изготовление новой продукции


3.8. Профессиональные компетенции программы «Технология атомного машиностроения» (ПК-1.).
	Код компетенции
	Компетенция

	ПК-1.1
	Готов к созданию новых методов расчета современных физических установок и устройств, разработке методов регистрации ионизирующих излучений, методов оценки количественных характеристик ядерных материалов

	ПК-1.2
	Способен провести расчет, концептуальную и проектную проработку современных физических установок и приборов

	ПК-1.3
	Способен проектировать и конструировать системы, блоки и узлы с использованием систем компьютерного проектирования

	ПК-1.4
	Умеет применять современное программное обеспечение при выполнении расчетных, проектно-конструкторских работ и обработке результатов в области профессиональной деятельности, знанием базовых языков программирования при разработке прикладного программного обеспечения

	ПК-1.5
	Способен к руководству комплексным проектированием по принципу CDIO: планирование, проектирование, производство и применение реальных систем, процессов и продуктов; применению принципа в атомной отрасли и других высокотехнологичных секторах экономики


	Заместитель директора

Института физико-технических

интеллектуальных систем
	А.В. Берестов

	
	

	Зав. кафедрой 

«Энергетического машиностроения»
	Терехов В.М.
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